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Abstract

The balanced growth and stochastic growth theory implies stable investment−output and
consumption−output ratios. Our analysis supports cointegration between investment and
output (IO−model) as well as consumption and output (CO−model) for single countries.
Pooling the data we find cointegration and that output is weakly exogenous in the
IO−specification. Weak exogeneity of output is not confirmed for the CO−specification on
the pooled level. The growth ratio restrictions, however, are rejected. A small simulation
study investigates the empirical properties of the employed panel tests in finite samples. It is
found that the adopted bootstrap approach to determine critical values for common test
statistics outperform the corresponding approximation.
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� ��� k�k ��y � k�� � � ��� ������y ��� ����� � ����� k�� ��� ������� ����� � ��k � ��� �����¡� k���� � ��k �
� ��� k�k �¢� k ��� � k�� � ����y k�� ����� � k ��� k�� ��� ��� �¡� ��£��¤� ��£��
� ��� k�k ��y � ����£ � ��� ������y k�� £�£�� � k ��� ��� k ��� ���¡� ����� � ����� k ��� ���¡� �����¥� ����k
� ��� k�k �¦y � ����� � k�� � ����y k�� ��k � � ��� � ��� ��� ������� ��£�� � �����

§&t g�r�z j �Fk ������l kJy�k ������l �
� ��� k�k ��y � ��� £ � ��� ������y ��� ����� � ��� ����� � ����k¨� ����� � ��k £ k�� � ���¡� ��£�� � ��� �
� ��� k�k �¢� k�� � � ��� ������y k�� k ��� � ����� ��� k���� ��k©� ����� � ��k �
� ��� k ����y � ��£�� � ��� � ����y ��� ����� � ��� k�k�� ��� ��k ��� �����¤� ����� ��� ������� ����£¥� ��£��
� ��� k�k �¢� ����k � ��� k ����y k ��� ��� � ��� k ��� ��� ��k ��� �����¤� ��k��

ª j t q#g�r����Fk ������l kJy�k ������l �
� ��� k�k�k«y � ����� � ��� ������y k�� k ��� � k ��� £�� £�� �����¡� ��k��¤� ��k�� k�� ������� ��k �¥� �����
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½�¾�¿ ÀQÁ�Â�Ã�Ä�Å Å À ¿ ½�Æ Ç Ä�È�À É Æ Ç Ê#½�Æ À É�Ë Ä�Å�Ì Ä�È�Í�Ç Æ Ç Ä�È�½�¿!Î�Ã�Ï�É�½�È�Í�Ê#½�Å Ð�Ç È�½�¿&Ñ�Å Ä�Ì À É É À É

Ã�Ò Ó�Ô ÕJÎ Ö ¼ ×�Ò Ø�Ù Ø�Ú
Ã�Û�Ü Ï
Ä�Í�À ¿
Ã�Ò Ý�Þ ß�ß ß�Þ Ý à ß�Þ ß�à ß�Þ ß�ß ß�Þ ß�á ß�Þ ß�â ãFä å&æ
Ó�Ô ß�Þ ß�Ý Ý�Þ ß�ß ãFä å&å ß�Þ Ý ç Ü ß�Þ ß�Áèß�Þ ß�Ý ß�Þ Ý é
ÕJÎ ß�Þ Ý ê ãFä ë!å Ý�Þ ß�ß Ü ß�Þ ß�Ý ß�Þ Ý ÁìÜ ß�Þ ß�á ß�Þ ß�í
Ö ¼ ß�Þ ß�ß ãFä å&î ß�Þ Ý�ê Ý�Þ ß�ß Ü ß�Þ ß�ÝïÜ ß�Þ ß�éðÜ ß�Þ ß�í
×�Ò ß�Þ Ý ç ß�Þ ß�ê ß�Þ ß�é ß�Þ ß�â Ý�Þ ß�ß ß�Þ ß�é ß�Þ ß�í
Ø�Ù ß�Þ ß�éòñ ãFä ó�ôõÜ ß�Þ Ý àòÜ ß�Þ Ý ç ß�Þ Ý ê Ý�Þ ß�ß ß�Þ Ý�Ý
ØJÚ ãFä å&ö ß�Þ Ý�ê ß�Þ ß�ê Ü ß�Þ Ý�Ý ß�Þ Ý�Ý÷Ü ß�Þ ß�í Ý�Þ ß�ß
Ö Û�Ü Ê#Ä�Í�À ¿
Ã�Ò Ý�Þ ß�ß ß�Þ ß�Ý ß�Þ Ý�Ý ß�Þ Ý Á ß�Þ Ý ß ß�Þ ß�Á ß�Þ ß�í
Ó�Ô Ü ß�Þ ß�Ý Ý�Þ ß�ß ß�Þ Ý�í Ü ß�Þ ß�Ý ß�Þ ß�ç ß�Þ ß�àèÜ ß�Þ Ý à
ÕJÎ ß�Þ Ý ê ãFä ö&æ Ý�Þ ß�ß ãFä å�ë ß�Þ ß�ÁìÜ ß�Þ Ý çðÜ ß�Þ ß�ê
Ö ¼ Ü ß�Þ ß�ç ß�Þ Ý�ê ãFä å&å Ý�Þ ß�ß ß�Þ ß�êìÜ ß�Þ Ý éðÜ ß�Þ ß�à
×�Ò ß�Þ Ý à ß�Þ Ý ß Ü ß�Þ ß�àøñ ãFä å&ù Ý�Þ ß�ßòÜ ß�Þ ß�àðÜ ß�Þ Ý ß
Ø�Ù ãFä å&ú ß�Þ Ý â ß�Þ à�Ý Ü ß�Þ ß�íèãFä å&ù Ý�Þ ß�ß ß�Þ ß�ß
ØJÚ ãFä ó�ô Ü ß�Þ Ý Á ß�Þ ß�íìñ ãFä å&ú ß�Þ Ý à ß�Þ ß�Ý Ý�Þ ß�ß
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D EGF @/H I JGK ?@/H I J�L @/H M J�KON
P�P�QSR H J KUT P ��) < V W�XZY[= N�N	\ V WZ]/^_= N	N�\ V W�XZX[= N�N �`V W�X&]a= N�N	\

b # � 5 V W�YZX[= N�N�c V WZdZWa= N	N	e V W�Y&fa= N�N�e V WZW�Y[= N�N	g
@/H M JGKON ��) < V ^�fZha= N�N	g V ^�iZda= N	N�j V ^�iZda= N�N�c V ^�iZfa= N�N	j

b # � 5 V ^�iZka= N�N	j V ^�]Z]a= N	N�l V ^�]Zda= N�N	l V ^�kZfa= N�N	l
Q \	N R H JGKUT P ��) < V ^	X�^_= N P \ V ^�hZda= N	N�l V ^	X&fa= N P�Q V ^�h�Y[= N P N

b # � 5 V ^�W�X[= N P g V ^	XZY[= N P �_V ^�dZ]a= N P�Q V ^�dZfa= N P �
@ H M J KON ��) < V ^�d�X[= N P \ V ^�W�X[= N P c V ^	X&Wa= N P g V ^Z^�fa= N P e

b # � 5 V ^�WZka= N P e V ^Z^�ka= N P l V ^�dZda= N P g V ^Z^�da= N P j
\�j	N R H J KUT P ��) < V Y&iZia= N Q e V ^Z^�fa= N Q	P V ^	Y&da= N Q�P V ^	Y&da= N Q e

b # � 5 V Y&i�X[= N Q c V ^Z^	X[= N Q�Q V ^	YZX[= N Q N V Y&fZfa= N Q e
@/H M JGKON ��) < V ^	YZY[= N Q \ V Y&fZia= N Q N V Y&fZ]a= N Q e V Y&f�X[= N P l

b # � 5 V Y&fZ]a= N Q c V Y&fZfa= N Q	P V Y&f�X[= N Q g V Y&fZha= N Q N
@/H I J�K Q ?@/H I J�L @/H M JGKmN

\�j	N R H JGKUT P ��) < V Y&]Z]a= N � c V Y&iZia= N � P V Y&k�Y[= N � N V Y&kZia= N � P
b # � 5 V Y&]�X[= N � j V Y&iZha= N � Q V Y&k/^_= N � Q V Y&k�X[= N �	�

@ H M J KON ��) < V Y&k�Y[= N � j V Y&kZka= N � N V Y&k�Y[= N � c V Y&kZfa= N � N
b # � 5 V Y&]Zka= N � j V Y&k�X[= N � P V Y&]Zia= N � j V Y&kZka= N � N

@ H I J Kne ?@ H I J L @ H M J KmN
Q \	N R H J KUT P ��) < V Y&kZda= N � g V Y&kZda= N � \ V Y&kZha= N � P V Y&]Zfa= N � \

b # � 5 = N	g P = N�\ P V Y&]�X[= N � j V Y&]Zfa= N � g V Y&]Zda= N � l
@/H M JGKON ��) < = N	g Q = N � j V Y&]Zda= N � c V Y&]Zka= N � g = N�e \ = N�\ Q

b # � 5 = N	g P = N � j = N	e	c = N � l = N�g Q = N � l = N�e Q = N�\	\
\�j	N R H JGKUT P ��) < = N�e g = N�\	\ V Y&]Z]a= N � l = N	e�\ = N�\ Q = N�e j = N�\	N
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